1. Молекулярно-кінетична теорія.
2. Теплові явища. Вологість повітря. Поверхневий натяг рідини. Капілярні явища.
3. Електростатика.
4. Закон сталого струму.
5. Електромагнетизм.
6. Електромагнітні коливання та хвилі.
7. Оптика.
8. Квантова фізика.
МКТ
№ 1. Укажіть ствердження, які відносяться до основних положень молекулярно-кінетичної теорії будови речовини.
А) атоми та молекули речовини знаходяться у безперервному русі;

В) за дпомогою взаємного проникнення молекул газоподібних та рідких          речовин відбувається вирівнювання їх концентрації (дифузія);

С) при стискуванні пружніх тіл в них виникають сили відштовхування, при розтяжінні – сили притяжіння;

D) між усіма частинками діють сили гравітації.

Е) Відповіді А, В, С, D, не вірні.

№ 2. Укажіть одиницю вимірювання кількості речовини в SI.

А) кг

В) кг/моль

С) моль

D) 1/м³

Е) Відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 3. Укажіть кількість молів, які містять 36∙10²³ молекул.

А) 1

В) 1,5

С) 3

D) 6

Е) Відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 4. У балоні концентрація молекул газа дорівнює 6∙10³ м‾ ³. Укажіть тиск газу у балоні в (SI) при температурі 250 К.

А) 2,07

В) 20,7

С) 207

D) 2070

Е) відповіді А, В, С, D невірні.

№ 5. Укажіть чому дорівнює в одиницях SI температура, значення якої - 227°С.

А) 246

В) 266

С) 490

D) 500

Е) відповіді А, В, С, D невірні.

№ 6. Температура системи збільшилась на 15°С. Укажіть на скільки змінилась температура по шкалі Кельвіна.

А) 288

В) 268

С) 15

D) 30

Е) відповіді А, В, С, D невірні.

№ 7. Укажіть початкову абсолютну температуру газа, якщо її збільшення у 2 раза супроводжується збільшенням температури по шкалі Цельсія в 3 рази.

А) 273

В) 546

С) 710

D) 819

Е) відповіді А, В, С, D невірні.

№8. Укажіть формулу енергії одного моля ідеального газа.                          

А) Е =   3  kТ

              2            

В) Е =   3  RT
              2

С) Е =  3  kNAT

             2           

D) вірні відповіді В и С

Е) відповіді А, В, С, D невірні.

№ 9. Укажіть, як зміниться густина ідеального газу при збільшенні його тиску у 2 рази та зменшенні середньої квадратичної швидкості в 4 рази.

А) збільшиться у 8 разів

В) збільшеться у 16 разів

С) зменьшиться у 8 разів

D) зменшиться у 32 раза

Е) відповіді А, В, С, D невірні.

№ 10. Укажіть, який параметр для даної маси ідеального газу залишається незмінним у ізобарному процесі.

А) температура

В) тиск

С) об’єм

D) температура та об’єм

Е) відповіді А, В, С, D невірні.

№ 11. Укажіть, яка із наведених формул відповідає ізохорному процесу:

А) P1V1  = P2V2
В) P1 = P2
     Т1    Т2 

С) V1 = V2 
     Т1     Т2
D) P1V1   =   P2V2
       Т1                   Т2
Е) відповіді А, В, С, D невірні.

№ 12. Укажіть при якій температурі в (SI) знаходився газ у сосуді, якщо при нагріванні його на 150К тиск збільшився у 2,5 рази.

А) 10

В) 20

С) 30

D) 40

Е) відповіді А, В, С, D невірні.

№ 13. Укажіть, до якої температури у (ºС) був нагріт газ, якщо при ізохорному нагріванні на 50ºС його тиск збільшився втричи.

А) – 173

В) – 73

С) 0

D) 100

Е) відповіді А, В, С, D невірні.

№ 14. У велосипедній шині знаходиться повітря при температурі 17ºС під тиском 0,58 МПа. Під час руху велосипеда температура повітря в шині підвищується до 46ºС. Укажіть, на скільки збільшився тиск повітря всередені шини (у МПа), об’єм рахувати сталим.

А) 0,58

В) 0,058

С) 0,116

D) 0,174

Е) відповіді А, В, С, D невірні.

№ 15. У закритому сосуді знаходився ідеальний газ при температурі 300К та тиску 2 МПа. Укажіть тиск газу (в МПа) при температурі 3К.

А) 50

В) 200

С) 450

D) 1800

Е) відповіді А, В, С, D невірні.

                           ТЕПЛОВІ ЯВИЩА
№ 1. Кубик масою 4 кг нагріли від 10ºС до 293К, витратив 84кДж кількості теплоти,. Укажіть речовину, з якої виготовлен кубік.

А) мідь

В) сталь

С) льод

D) алюміній

Е) відповіді А, В, С, D невірні.

№ 2. Під час плавлення тіла масою 0,5 кг його температура збільшилась від 120К до 450К. Укажіть речовину, з якої виготовлено тіло.

А) олово

В) свинець

С) алюміній

D)срібло

Е) відповіді А, В, С, D невірні.

№ 3. Укажіть, яку кількість теплоти (в кДж) необхідно витратити, щоб розплавити 200г льоду, взятого при 0ºС.

А) 20

В) 66

С) 33

D) 330

Е) відповіді А, В, С, D невірні.

№ 4. При сталому тиску 1Мпа об’єм газа збільшився від 3Л  до 5 Л. Укажіть чому дорівнює робота газу (в Дж).

А) 2

В) 0,02

С) 2000

D) 50 000

Е) відповіді А, В, С, D невірні.

№ 5. При сталому об’ємі 5 Л температура газа збільшилась на 35ºС. Укажіть, чому дорівнює робота газу (в Дж).

А) 175

В) 7

С) 40

D) 30

Е) відповіді А, В, С, D невірні.
№ 6. Укажіть формулу, за якою можно обчислити внутрішню енергію υ молів m кг ідеального газу при температурі Т

( μ – молярна маса газа, R – стала Больцмана, R – універсальна газова стала).


А) 2   m  RТ
3 μ

           В) 3 υ RNAТ 


     2


С) 3  RТ


     2


D) υ RmТ


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 7. Укажіть, чому дорівнює кількість теплоти в (кДж), яка віддана тілу, якщо над ним була виконана робота 12,5 кДж та його внутрішня енергія збільшилась на 17,5 кДж.


А) 30


В) 15


С) 10

D) 5

Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 8. При теплообміні внутрішня енергія тіла масою 2 кг збільшилась від 10 кДж до 20 кДж. Укажіть, чому дорівнює в (кДж) робота, виконана тілом.


А) 30


В) 15


С) 10


D) 5


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 9. У калоріметрі змішали 1 кг холодної води з 2 кг гарячої води. Укажіть, як змінилась температура гарячої води, якщо при теплообміні температура холодної води збільшилась на 10ºС.


А) зменьшилась на 10ºС


В) зменьшилась на 15ºС


С) не змінилась


D) зменьшилась на 5ºС


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 10. У калоріметрі змішали 2 кг холодної води з 1 кг гарячої води. Укажіть, як змінилась температура гарячої води, якщо при теплообміні температура холодної води збільшилась на 10ºС.


А) 100C


В) 200C


С) 300C


D) не змінилась


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 11. У калоріметрі змішали 1 кг холодної води з 2 кг гарячої води. Укажіть, як змінилась температура гарячої води, якщо при теплообміні температура холодної води збільшилась на 20ºС.


А) 100С


В) 200С


С) 300С


D) не змінилась


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 12. Укажіть, при якому процесі ідеальний газ виконує позитивну робоу.


А) при ізохорному нагріванні


В) при ізобарному стиску


С) при ізобарному розширенні


D) при ізотермічному стисканні


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 13. Тепловий двигун з ККД = 25% виконує корисну роботу 100 Дж. Укажіть, яку кількість теплоти в ( Дж) робоче тіло віддало холодильнику.


А) 25


В) 250


С) 400


D) 300


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 14. Температура нагрівача теплової машини карно дорівнює 500К, а температура холодильника дорівнює 200К. Укажіть, чому дорівнює (у %) ККД цієї машини.


А) 100 000


В) 15


С) 70


D) 60


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 15. Для сучасних парових турбін початкова температура пару дорівнює 527ºС, а концева - 27ºС. Укажіть, чому дорівнює (у %) максиальний ККД таких турбін.


А) 16,7


В) 0,19


С) 62,5


D) 42,5


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

ВОЛОГІСТЬ ПОВІТРЯ

№ 1. Укажіть, в наслідок якого процесу ненасичена водяна пара може стати насиченою.


А) ізотермічне стискання


В) ізотермічне розширення


С) ізохорне зниження температури


D) відповіді А та С вірні


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 2. Укажіть, як зміниться тиск насиченої пари при збільшенні температури.


А) не зміниться


В) збільшиться


С) зменьшиться


D) обернено пропорційно


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 3. Укажіть у яких одиницях вимірюється точка роси:


А) кг ∙ м


         с 


В) кг

    
     м³


С) К


D) м³


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 4. Укажіть, чому дорівнює відносна вологість повітря у точці роси:


А) 100%


В) 0%


С) 50%


D) 75%


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 5. За якою формулою визначається відносна вологість:


А) ρ ∙ V

В) ρа    ∙ 100%

       Ρн


С) cm ΔТ


D) ΔU + A

Е) m     RT

                μ 

ЕЛЕКТРОСТАТИКА

№ 1. Укажіть потенціал електростатичного поля для точки, в якій потенціальна енергія взаємодії заряда 4∙10‾7   Кл з полем дорівнює 

8∙10‾4  Дж.

А) 32∙10‾¹¹ В

В) 2 кВ

С) 0,5 мВ

D) 5000 В

Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 2. Укажіть формулу для електроємністі плоского конденсатора:


А) 2 ε0 ε Ѕ
          q

В) 4π ε ε0 R

C) ε0 ε Ѕ 

         d

D) ε0 ε d

       Ѕ

Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 3. Напруженість електричного поля внутрі плоского конденсатора, відстань між пластинами якого 0,2 см не повинна бути більше 2,5∙104  В   .

                                                                                                 м  

Укажіть найбільшу напругу між пластинами.


А) 5 В


В) 50 В


С) 0,5 кВ


D) 5 кВ


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 4. Укажіть, з якою силою діє на заряд 0,001 Кл електричне поле напруженістю 10 кВ .

                                                                                                                                                  м 


А) 2


В) 4


С) 1,5


D) 5


Е) 10

№ 5.Укажіть, чому дорівнює електроємність конденсатора, якщо при заряді 20∙10‾³ Кл, різниця потенціалів між обкладками 100 В.


А) 0,4


В) 0,8


С) 0,0002


D) 0,005


Е) 0,006

№ 6. Укажіть ємність плоского конденсатора в (мкФ), якщо площа кожної пластини 0,5 м², відстань між пластинами 8,85∙10‾7  м, діелектрична проникненість діелектрика поміж пластинами дорівнює 4.

ε0 = 8,85∙10‾¹² ф  .

                         м


А) 20


В) 30


С) 26


D) 42


Е) 48

№ 7. Конденсатор ємністю 0,0002 Ф має заряд 20∙10‾³ Кл. Укажіть напругу між його пластинами.


А) 50


В) 70


С) 80


D) 400


Е) 100

№ 8. Конденсатор заряджен до 10 В. При розрядці конденсатора в електричному колі виділилась енергія 0,05 Дж. Укажіть заряд конденсатора в (мКл).


А) 10


В) 1


С) 0,1


D) 50


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 9. Укажіть енергію конденсатора електроємністю 20 мкФ при різниці потенціалів між обкладками 10 В.


А) 200 Дж


В) 100 Дж


С) 1 кДж


D) 1 мДж


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 10. Укажіть, як зміниться сила електричної взаємодії двух провідних куль при перенесенні їх із вакуума до середовища з діелектричною проникненістю ε, якщо потенціали куль та відстань між їх центрами не змінились.


А) не зміниться


В) збільшиться в ε раз


С) зменьшиться в ε раз


D) збільшиться в ε² раз


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 11. Два точкових заряда по 4∙10‾  Кл, розділені слюдою завтовшки 

1 см, взаємодіють з силою 1,8∙10‾² Н. Укажіть діелектричну проиникненість слюди (κ = 9∙10  Н∙м²)

Кл²    


А) 4


В) 6


С) 8


D) 10


Е) 11

№ 12. Напруженість електричного поля точкового заряду на відстані 1 м дорівнює 32 В .

                                                                                                                                        м

Укажіть напруженість цього поля на відстані 8м від заряду

А) 2∙10² В

               м

В) 0,5 В

           м

С) 25 В

          м

D) 72 В

           м

   
Е) 52 В

                     м

№ 13. Металевій кулі радіусом 10 см надан заряд 12,56∙10‾  Кл. Укажіть поверхневу густину заряду (π = 3,14).


А) 4,2  Кл



  м²


В) 0,05 Кл



 м²

С) 2  Кл


          м²

D) 0,01 Кл



  м²

Е) 3,4  Кл



м²

№ 14. Плоскому конденсатору ємністю 500 пФ надан заряд 2∙10‾  Кл. Укажіть енергію електричного поля конденсатора.


А) 0,6


В) 1,7


С) 3


D) 6


Е) 0,004

№ 15. Робота при переносі заряда 2∙10‾  Кл із деякої точки електричного поля у безкінцевість дорівнює 8∙10‾  Дж. Укажіть електричний потенціал поля в цій точці в (кВ) ( потенціал ∞ дорівнює нулю).


А) 6


В) 4


С) 10


D) 5

 
Е) 16

ЗАКОНИ СТАЛОГО СТРУМУ

№ 1. Укажіть одиниці вимірювання напруги в SI.


А) Ом


В) ампер


С) вольт


D) Ом∙метр


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 2. Укажіть, яка з формул виражає закон Ома для ділянки кола:


А) I = q


t


B) I = U



R


C) I =    ε



R+τ


D) I =    ε



R+ τ 



      m


E) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 3. Укажіть вірне зтверджування:

А) при послідовному з’єднанні двох провідників з опорами R1 та R2 сила струму в обох провідниках однакова (I1 = I2)

В) при послідовному з’єднанні двох провідників з опорами R1 та R2 сила струму в обох    провідниках різна (I1 ≠ I2)

С) тип з’єднання не впливає на величину сили струму


D) відповіді А, В, С не вірні.

№ 4. Укажіть залежність сили струму від швидкості упорядкованого руху вільних зарядів


А) прямо пропорційна


В) обернено пропорційна


С) квадратична


D) кубічна


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 5. Електричне коло складається з джерела електричного струму та електричної лампи. Укажіть, як треба увімкнути вольтметр та амперметр для визначення електричного опору лампи:


А) амперметр та вольтметр послідовно з лампою


В) амперметр та вольтметр паралельно з лампою


С) вольтметр послідовно з лампою, а амперметр паралельно лампі


D) вольтметр паралельно лампі, а амперметр послідовно з лампою


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 6. Укажіть, яку з формул необхідно використовувать для визначення сили струму, яка проходить крізь ділянку кола, яка зкладається з послідовно з’єднаних різнойменними полюсами однакових n джерел струму з ЕРС та внутрішнім опором, якщо батарею джерел увімкнено до опора.


А) I =   ε



R+τ 


B) I =   ε∙n



R+ τ∙n 


C) I =    ε



R+ τ



      m 


D) I = U



R


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 7. Укажіть, як зміниться опір мідної проволоки, якщо збільшить у 2 рази поперечний переріз цієї проволоки.


А) не зміниться


В) збільшиться у 2 рази


С) зменьшиться у 2 рази


D) зменьшиться у 4 рази


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 8. Два провідника однаковой довжини виготовлені з одного матеріалу. Укажіть відношення для опору R1 та R2 провідників, якщо площа перерізу першого у 6 разів більше другого.


А) R1 = R2

B) R1 = 4R2

C) R1 = 2R2

D) R1 = 6R2

E) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 9. Укажіть напругу на полюсах батарейки з ЕРС рівною ε, якщо опір зовнішньої ділянки кола дорівнює внутрішньому опору батарейки.


А) ε


     2 


В) ε 


     4


С) ε


D) 2ε


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 10. Укажіть, якими носіями електричного заряду будується електричний струм у металах:


А) електронами та негативними іонами


В) позитивними іонами та електронами


С) позитивними, негативними іонами та електронами


D) електронами


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 11. Укажіть, яка мінімальна кількість електрики може бути перенесена у вакуумі електричним полем.


А) 1,6∙10-19 Кл


В) 3,2∙10-19 Кл


С) люба скіль завгодно мала


D) мінімальна кількість залежить від часу пропускання струму


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 12. Котушка із мідного дроту має опір 1,5 Ом. Опір другої котушки із мідного дроту того ж поперечного перерізу – 6 Ом. Укажіть, у скільки разів довжина дроту першої котушки відрізняється від другої:


А) більше у 4 рази


В) меньше у 4 рази


С) більше у 2 рази


D) меньше у 2 рази


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 13. Укажіть у скільки разів зміниться опір провідника, якщо його замінити провідником такої ж довжини, із того ж матеріалу, але діаметр якої у 3 рази більше першого:


А) збільшиться у 3 рази


В) зменьшиться у 3 рази


С) збільшиться у 6 разів


D) зменьшиться у 9 разів


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 14. Кусок проволоки розрізали на 3 рівні частини та з’єднали у один. Укажіть, як змінився опір.


А) зменьшився у 3 рази


В) збільшився у 3 рази


С) зменьшився у 9 разів


D) зменьшився у 6 разів


Е) відповіді А, В, С,  не вірні.

№ 15. Дві лампочки потужністю Р1 = 25 Вт та Р2 = 100 Вт, розраховані на одну й ту ж напругу, з’єднали послідовно та увімкнули у сіть. Укажіть відношення кількості теплоти, яка буде виділятися на лампочках за один і той же час.


А) Q1 = 4Q2

B) Q1 = 2Q2

C) Q2 = 2Q1

D) Q2 = 4Q1

E) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 16. Продовжіть зтвердження:

Електролізом називають:

А) процес виділення на електродах речовини, яка входить у склад електроліта при пропусканні крізь нього електричного струму


В) рух зарядів у електроліті


С) об’єднання іонів різних знаків у нейтральні молекули


D) утворення позитивних та негативних іонів при розчиненні речовини у       рідині


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 17. Укажіть, які ефекти наблюдаються при проходженні сталого струму крізь розчин електроліта:


А) нагрівання, хімічна та магнітна дія


В) хімічна та магнітна дія, нагрівання не має


С) нагрівання та хімічна дія, магнітної дії не має


D) нагрівання та магнітна дія, хімічної дії не має


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 18. При проходженні сталого струму крізь електроліт за 5 с позитивні іони перенесуть позитивний заряд 10 Кл до катоду, а негативні іони перенесуть до аноду негативний заряд 10 Кл. Укажіть значення сили струму (у SI) у колі:


А) 10


В) 20


С) 4


D) 2


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 19.При електролізі міднонго купоросу перший раз пропустим струм 2А, на протязі 30 хвилин, а другий раз струм 4А, на протязі 15 хвилин. Укажіть відношення мас міді, яка виділилась на електродах.


А) m1 = 2m2

B) 2m1 = m2

C) m1 = m2

D) m1 = 1,5m2

Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 20. Укажіть одиницю вимірювання електрохімічного еквівалента речовини у SI:


А) кг


     Кл 


В) мг


     Кл


С)  г


     Кл


D) А


     Кл


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 21. Укажіть, яка з формул виражає закон Джоуля-Ленйа для сталого струму:


А) Q = I2Rt


B) Q = U2  t



  R

C) Q = Iυt

D) вірні відповіді А, В, С

Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 22. Укажіть, як зміниться опір у металах та напівпровідниках при зниженні температури:


А) збільшується у металах та напівпровідниках


В) збільшується у металах та не змінюється у напівпровідниках


С) зменьшується у металах та збільшується у напівпровідниках


D) зменьшується у металах та не змінюється у напівпровідниках


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 23. Укажіть, при якому значенні сили струму (у SI) у колі з опором 12 кОм напруга буде 540 В:


А) 4,5


В) 450


С) 0,045


D) 5


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 24. Обмотка реостата з опором 84 Ом виготовлена із нікелінового дроту площею поперечного перерізу 1 мм2. Укажіть довжину провода (в SI).


А) 0,2


В) 200


С) 2


D) 2000


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 25. Укажіть опір (в SI) мідного дроту довжиною 1 м та поперечним перерізом 

1 мм2:


А) 0,17


В) 0,017


С) 0,0017


D) 1,7


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 26. Укажіть потужність (у SI) електричної пічки, якщо при напрузі 60 В у ній йде струм у 37 А:


А) 2220


В) 220


С) 22


D) 0,22


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 27. ЕРС батареї 6 В, внутрішній опір 0,5 Ом, зовнішній опір кола 11,5 Ом. Укажіть величину струму (в SI) у данному колі:


А) 0,005


В) 0,05


С) 0,5


D) 50


Е) відповіді А, В, С, В не вірні.

№ 28. Укажіть величину внутрішньго опору (у SI) батареї, якщо по колу йде струм 1 А. Опір зовнішнього кола 1 Ом, а ЕРС батареї 20 В:


А) 0,19


В) 19


С) 190


D) 1900


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 29. Укажіть потужність струму (в SI), яку потрібляє резистор з опором 440 Ом, при напрузі у колі 220 В.


А) 110


В) 11


С) 1100


D) 1,1


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 30. Укажіть ЕРС джерела електричної енергії, якщо при переміщенні електричного заряду 10 Кл стороння сила виконує роботу в 120 Дж.


А) 12


В) 0,12


С) 1,2


D) 120


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 31. Укажіть, яку напругу (в SI) необхідно прикласти до кінців сталевого дроту довжиною 30 см та площею поперечного перерізу 1,5 мм2, щоб сила струму була 10 А.


А) 0,024


В) 0,24


С) 2,4


D) 24


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 32. У паспорті електричного утюга написано: 200 В, 600 Вт.


Укажіть, яку кількість теплоти (у МДж) виділяє  утюг за 2 часа роботи.


А) 4,32


В) 43,2


С) 0,432


D) 432


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 33. При джерела електричної енергії з ЕРС = 1,1 В та внутрі внутрішнім опором 0,9 Ом кожний з’єднані послідовно різнойменними полюсами та замкнені на зовнішнє коло опором 3,9 Ом. Укажіть силу струму (в SI) у колі.


А) 5


В) 50


С) 0,5


D) 0,05


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 34. Укажіть, скільки електричної енергії (у кДж) буде використано за 30 хвилин при вмиканні у коло електричної плитки потужністю 600 Вт.


А) 10, 8


В) 108


С) 1080


D) 10800


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 35. Струм, який проходить крізь мідний дрот дорівнює 10 А. Укажіть, скільки метрів такого дрота треба увімкнути до джерела з напругою 110 В. Площа поперечного перерізу 0,85мм2.


А) 0,55


В) 5,5


С) 55


D) 550


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 36. Укажіть, скільки грамів срібла виділиться на катоді при проходженні крізь водяний розчин азотнокислого срібла за 5 годин, якщо опір вани 6 Ом, напруга на її затискачах 6 В (електрохімічний еквівалент срібла κ = 1,1∙10-6 кг      )

  
А) 19,8




    Кл


В) 198


С) 0,198


D) 1,98


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 37. Дві електричні лампи увімкнено паралельно. Опір першої R1 = 360 Ом, другої 

R2 = 240 Ом. Укажіть відношення потужностей цих ламп.    Р2









   Р1 


А) Р2  =  1,5 раза


     Р1


В) Р1  = 1,5 раза


     Р2


С) Р1 = 2Р2


D) Р1 = 4Р2

Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 38. Укажіть, скільки часу (в SI) буде грітися 2 л води від 200С до кипіння у електричному чайнику потужністю 600 Вт, якщо його ККД складає 80%.


А) 1400


В) 140


С) 14


D) 1,4


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

ЕЛЕКТРОМАГНЕТИЗМ.  

ЕЛЕКТРОМАГНІТНІ  КОЛИВАННЯ  ТА  ХВИЛІ.

№ 1. Укажіть силу (в SI), яка діє на провідник зі струмом 1А, розташований в одноріднім магнітнім полі з індукцією 0,1Тл, якщо довжина 0,2м, а кут між напрямком струму та вектором індукції 300.


А) 0,1


В) 1


С) 0,001


D) 0,01


Е) 10

№ 2. Укажіть, який магнітний потік (в SI) пронизує контур площєю 0,06м2, розташований в одноріднім магнітнім полі з індукцією 0,3Тл, якщо вектор магнітної індукції перпендикулярен до площини, в якій лежить контур.


А) 18


В) 0,0018


С) 0,009


D) 0,18


Е) 1,8

№ 3. Укажіть, яка за модулем ЕРС (в SI) виникає у котушці з індуктивністю 0,6Гн, якщо у ній за час рівний 0,02с струм убуває від 10А до 0А.


А) 150


В) 30


С) 15


D) 300


Е) 3

№ 4. Укажіть, чому дорівнює енергія магнітного поля (в SI) соленоїда з індуктивністю 0,6Гн, у якому протікає струм 20А.


А) 12


В) 1,2


С) 120


D) 0,12


Е) 240

№ 5. Трансформатор, у якому первинна обмотка 840 витків, повишає напругу від 220 до 660В. Укажіть скільки витків у другій обмотці.


А) 288,75


В) 2520


С) 252


D) 2887,5


Е) 25200

№ 6. Укажіть, чому дорівнює період коливань коливального контура у милісекундах, випромінюючих електромагнітні хвилі довжиною 3км. Швидкість поширення яких дорівнює 300 000км/с.


А) 0,001


В) 0,1


С) 0,0001


D) 0,01


Е) 900 000

№ 7. Укажіть діюче значення сили струму (в SI) у колі змінного струму, якщо його максимальне значення дорівнює 2,8А (
[image: image1.wmf]2

 = 1,4)


А) 3,92


В) 2


С) 0,2


D) 0,392


Е) 0,02

№ 8. Укажіть, яке максимальне значення напруги (в SI) у колі змінного струму, якщо діюче значення його дорівнює 150В.


А) 210


В) 107


С) 420


D) 214


Е) 107,2

№ 9. Укажіть, на яку частоту (в SI) налажен коливальний контур, якщо він випромінює електромагнітні хвилі довжиною 6км, а швидкість їх поширення дорівнює 300 000км/с.


А) 5000


В) 500


С) 0,0005


D) 50 000


Е) 0,005

№ 10. Укажіть, якою повинна бути сила сталого струму (в SI) у обмотці дроселя з індуктивністю 0,5Гн, щоб енергія його магнітного поля дорівнювалась 1Дж.


А) 0,4


В) 4


С) 0,02


D) 2


Е) 0,2

№ 11. Укажіть, яким буде період (у мс) коливань коливального контура, який містить конденсатор ємністю 25мкФ і котушку індуктивністю 40мГн.


А) 6,28


В) 0,628


С) 628


D) 12,56


Е) 1256

№ 12. Укажіть, на яку довжину хвилі (у SI) у вакуумі налажен коливальний контур, якщо його індуктивність дорівнює 4мкГн, а ємність 9пФ (вважати π = 3).


А) 12


В) 10,8


С) 30


D) 108


Е) 1,2

№ 13. Укажіть, яка індуктивність (у мГн) провідника, якщо при зміні в ньому струму за лінійним законом від 30 до 20А за 1мс, в ньому індуцирується ЕРС = 2В.


А) 0,002


В) 200


С) 0,1


D) 100


Е) 0,2

№ 14. Укажіть, чому дорівнює індуктивний опір котушки (у SI) при циклічній частоті у колі змінного струма, яка дорівнює 314рад/с, якщо індуктивність котушки дорівнює 5мГн.


А) 15,7


В) 157


С) 1,57


D) 0,157


Е) нема вірної відповіді.

№ 15. Укажіть, при якій циклічній частоті (в SI) ємнісний опір конденсатора ємністю 4 мкФ дорівнює 1000 Ом.


А) 250


В) 4000


С) 25


D) 400


Е) 2500

№ 16. Укажіть, якої ємності (у мкФ) повинен бути конденсатор, щоб при циклічній частоті коливань напруга на його обкладинах дорівнювала 4∙103рад/с. А ємнісний опір дорівнював 104Ом.


А) 0,25


В) 2,5


С) 25


D) 0,025


Е) нема вірної відповіді.

№ 17. Укажіть, якою повинна бути індуктивність (у мкГн) котушки, щоб при циклічній частоті коливань струм у ній рівний 500рад/с, її індуктивний опір дорівнював 0,025Ом.


А) 0,5


В) 1,25


С) 500


D) 125


Е)50

№ 18. При збільшенні сили струму у 2 рази, який проходить крізь котушку індуктивністю 0,5Гн, енергія маагнітного поля збільшилась на 3Дж. Укажіть початкове значення сили струму (в SI).


А) 3


В) 0,75


С) 4


D) 2


Е) 1,5


№ 19. Укажіть вірне ствердження: Для перехіду до прийняття більш коротких хвиль необхідно у конденсаторі коливального контура:


А) наблизити пластини


В) роздвинути пластини


С) збільшити площу однієї із пластин


D) використовувати діелектрик з більшею діелектричною проникненостью


Е) відпові А, В, С, D не вірні.

№ 20. Доповніть ствердження: Якщо електрон влітає в однорідне магнітне поле перпендикулярно вектору його індукції, то рух електрона буде:


А) рівномірним рухом по колу


В) рівноприскореним рухом по колу


С) гвинтовий рух зі сталим шагом


D) рух по параболі


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 21. ЕРС індукції змінюється по закону ε = 12Sin 100πt (В). Укажіть період струму.


А) 0,1


В) 0,05


С) 0,01


D) 0,02


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 22. Індукція однорідного магнітного поля 0,3Тл. Плоска рамка з провідника має площу 15см2. Знайдіть значення магнітного потоку через рамку, якщо силові лінії магнітного поля паралельні площині рамки.


А) 0


В) 4,5∙10-4

С) 45∙10-4

D) 0,45∙10-4

Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 23. Визначте магнітний потік, що пронизує контур площею 0,15м2, якщо магнітна індукція дорівнює 2Тл. Контур розміщений перпендикулярно магнітному полю.


А) 0,03 


В) 0,3


С) 3


D) 30


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 24. У соленоїді, який має 180 витків, магнітний потік за 5мс рівномірно змінився від 

3∙10-3Вб до 1,5∙10-3Вб. Визначити ЕРС індукції.


А) 0,054


В) 0,54


С) 5,4


D) 54


Е) відповіді А, В, С, D не віорні.

№ 25. Визначити період вільних електричних коливань у коливальному контурі з параметрами С = 50мкФ, L = 50Гн.


А) 3,14


В) 0,314


С) 6,28


D) 0,628


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 26. Коливальний контур складається із конденсатора ємністю 2мкФ і котушки індуктивністю 0,5мкГн, яка частота коливань у контурі.


А) 15,92


В) 159,2 


С) 1,592


D) 0,1592


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 27. У коливальному контурі конденсатор ємністю 3мкФ, а максимальна напруга на ньому 4В. Знайти максимальну енергію магнітного поля котушки.


А) 240 мкДж 


В) 0,24 мкДж 


С) 2,4 мкДж


D) 24 мкДж

Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 28. Індуктивність котушки коливального контура 5∙10-4Гн. Потрібно настроїти цей контур на частоту 1МГц. Якою повинна бути ємність конденсатора в цьому контурі?


А) 0,1 мкФ


В) 1 мкФ


С) 10 мкФ 


D) 100 мкФ


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 29. Визначити індуктивність котушки коливального контура, якщо ємність конденсатора 5мкФ υ період коливань 0,001с.


А) 1 Гн


В) 10 Гн


С) 100 Гн


D) 1000 Гн


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 30. Визначити циклічну частоту коливань в коливальному контурі, якщо ємність конденсатора 10мкФ, а індуктивність його котушки 100мГц.


А) 0,01


В) 0,1 


С) 1


D) 10


Е) 100

ОПТИКА

№ 1. Визначте, де треба розмістити предмет на оптичній осі до збірної лінзи, щоб дістати уявне пряме збільшене зображення.


А) за двійним фокусом


В) у двойному фокусі


С) між фокусом та лінзою


D) між фокусом та двійним фокусом


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 2. Перед розсівною лінзою на головній оптичній осі розташован предмет у фркусі лінзи. Укажіть, де буде розташован предмет.


А) за лінзою у фокусі лінзи


В) за лінзою у двійнім фокусі лінзи


С) перед лінзою між фокусом та лінзою


D) перед лінзою у двійнім фокусі лінзи


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 3. Збірна лінза дає пряме збільшене зображення предмета. Укажіть, де знаходиться предмет.


А) F<d<2F


B) d>2F


C) d<F


D) d = F


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 4. Відстань від предмета до збірної лінзи у 5 разів більша фокусної відстані лінзи. Укажіть, у скільки разів лінійні розміри предмета більше лінійних розмірів зображення.


А) у 2 рази


В) у 3 рази


С) у 4 рази


D) у 5 разів


Е) у 6 разів

№ 5. Вкажіть фокусну відстань лінзи, якщо для отримання зображення предмета рівної величини він буде розташован на відстані 25см від лінзи.


А) 0,25


В) 0,45


С) 0,125


D) 0,75


Е) 1,25 

№ 6. Укажіть, у якому степені одиниця часу входить у розмірність оптичної сили в SI.


А) 1


В) –1


С) 2


D) –2


Е) відповіді А, В, C, D не вірні.

№ 7. Укажіть, які величини, характеризуючі хвилю монохроматичного випромінювання змінюються при переході з однієї середи у другу.


А) λ


В) υ


С) Т


D) вірні В та С


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 8.Укажіть, якого кольора промені золомлюються сильніше.


А) червоного


В) голубого


С) фіолетового


D) жовтого


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 9. Укажіть, які умови необхідні для інтерференції світла.


А) когерентність хвиль


В) монохроматичність хвиль


С) довжина хвилі повинна бути сорозмірною з лінійними розмірами перетину


D) вірні А та В


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 10. Вкажіть, за допомогою яких явищ можно розкласти біле світло на складові його монохроматичні хвилі (отримати спектр), (1 – дисперсія; 2 – дифракція; 3 – інтерференція).


А) 1 та 2


В) 1 та 3


С) 2 та 3


D) 1, 2, 3


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 11. Укажіть, яке випромінювання пропускає кварцеве скло: інфрачервоне, видиме, ультрафіолетове.


А) інфрачервоне


В) видиме


С) ультрафіолетове


D) пропускає усі види випромінювання


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 12. Укажіть на скільки зменьшиться число нейтронів у ядрі атома радоя Ra22688 при 

α – розпаді.


А) 1


В) 2


С) 3


D) 4


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 13. Визначте енергію кванта світла, якщо довжина хвилі її випромінювання λ = 0,25∙10-6м.


А) 625∙10-20

В) 435∙10-21

С) 792∙10-21

D) 10-22

Е) 375∙10-21
№ 14. “Червону” межу фотоефекта визначають за формулою:


А) λmax = hc



      A


B) υmax = A



     h2

C) υ = A


            h 


D) υ = A + mV2


         2

    

     h2

E) υ = E1 – E2

 

                h

№ 15. Укажіть залежність кінетичної енергії фотоелектрона, від частоти падаючого світла.


А) лінійна 


В) квадратична


С) обернено пропорційна


D) сонусоїдна


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 16. Укажіть у скільки разів частота випромінювання падаючого на метал, більше “червоної межі” фотоефекта νmin , якщо кінетична енергія вилітаючих електронів дорівнює роботі вихода.


А) у 2 рази


В) у 3 рази


С) у 4 рази


D) у 6 разів


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 17. Укажіть, як змінюється затримуюча напруга (Uз), якщо змінюється інтенсивність (I) світла, падаючого на катод.


А) Uз збільшується зі збільшенням I

В) Uз збільшується зі зменьшенням I

С) Uз не змінюється зі збільшенням I

D) Uз зменьшується зі збільшенням I

Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 18. Вкажіть, як змінюється швидкість(ν) фотоелектронів, якщо змінюється інтенсівність світла (I), падаючого на катод.


А) υ  збільшується із збільшенням I


В) υ збільшується із зменьшенням I

С) υ не змінюється із збільшенням I

D) υ зменьшується із збільшенням I

Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 19. Вкажіть зміну затримуючого потенціала (Uз) при зміні частоти (υ) світла, падаючого на катод.


А) Uз збільшується при збільшенні ν

В) Uз збільшується при зменьшенні ν

С) Uз зменьшується при збільшенні ν

D) Uз не змінюється при любій зміні ν

Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 20. Укажіть зміну затримуючого потенціала (Uз) при зміні довжині хвилі (λ) світла, падаючого на катод.


А) Uз збільшується при збільшенні λ


В) Uз збільшується при зменьшенні λ


С) Uз зменьшується при зменьшенні λ


D) Uз не змінюється при любій зміні λ


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 21. Укажіть, як зміниться заряд радіоактивного ядра атома, якщо із нього буде послідовно викинута α – частка, а потім електрон.


А) збільшиться на 1


В) зменьшиться на 1


С) зменьшиться на 2


D) збільшиться на 2


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 22. Укажіть вірне ствердження. Число нуклонів у ядрі це…


А) чило нейтронів


В) число протонів


С) число електронів


D) масове число


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 23. Вкажіть кількість нейтронів, яку містить трітій 31Н


А) 1


В) 2


С) 3


D) 4


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 24. Укажіть, яка частка приймає участь у ядерній реакції.



147N + ?   
 115B + 42He


А) α – частка


В) електрон


С) протон


D) нейтрон


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 25. Укажіть ядро ізотопа, яке утворилося після зіткнення α – частки з ядром берілія 94Ве, якщо окрім цього ядра був ще один нейтрон.


А) 84Ве


В) 106С


С) 83Li

D) 125В


Е) 126С

№ 26. Укажіть, які радіоактивні перетворення відбудуться, щоб з ядра 23892U утворити ядро 20682Pu.


А) шість α – розпадів та 8 β – розпадів


В) чотири α – розпада та 2 β – розпада


С) α – розпад та 2 β – розпада


D) вісім α – розпадів та шість β – розпадів


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 27. Укажіть чим відрізняються ядра ізотопів урана.



1 – 23592U та 2 – 23892U

А) Z1 = Z2 + 3


B) N2 = N1 + 3


C) Z2 = Z1 + 3


D) N1 = N2 + 3


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 28. Укажіть, яка частка приймає участь у ядерній реакції.



105В + 10n 
    ? + 73Li


А) α – частка


В) електрон


С) протон


D) нейтрон


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 29. Укажіть, яка частка приймає участь у ядерній реакції.



147N + ?
  178О + 11H


А) електрон


В) α – частка


С) протон


D) нейтрон



Е) відповіді А, В, С, D не вірні.

№ 30. Укажіть, яка частка приймає участь у ядерній реакції.




2713Al + ? 
    11H + 3014Si


А) нейтрон


В) протон


С) електрон


D) α – частка


Е) відповіді А, В, С, D не вірні.
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